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El futuro de .
la actividad espacial
y el combustible nuclear.




Despucs de anos de mvestigacion cientifica
tecnologica, la Argentina con otros paises
socios -Estados Unidos, Italia, Canada, Francia,
Dinamarca y la Agencia Espacial Europea -
encara las misiones satelitales mas avanzadas
del mundo. El gran desafio es asegurar que €l
conjunto de la sociedad sea la gran beneficiaria
de la informacion espacial ya que

el Estado Nacional prioriza el uso de la
informacion por sobre toda otra consideracion.

Las fotos fueron cedidas por Prensa de CONAE.
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Por José Alfredo Borotti

El proceso de globalizacion
integrando regiones, paises
y continentes ha revaloriza-
do el uso de la informacion
en nuestras sociedades. Los
satélites se han convertido
en instrumentos que en-
tregan a la poblacion datos e
informaciones cuyo valor
crece a medida que se lo sis-
tematiza, elabora y valoriza
para ser utilizado por dife
rentes decisores de orden
publico y privado. La Argen-
tina, pais considerado espa-
cial, debido a su gran
extension geografica; ac-
tividad economica influida
por explotaciones primarias
extensivas; nivel de desarro
llo de su sociedad; particular
distribuciéon de la poblacion
que impone un intenso uso
de las telecomunicaciones y
la vulnerabilidad de grandes
zonas productivas a las
catastrofes  naturales; re-
quiere de manera  perma
nente la utilizacion de la in-
formacion satelital para de-
sarrollarse e integrarse con
el resto del mundo.

El futuro de la actividad
espacial esta ligado

con el desarrollo

del combustible nuclear.

| Dr. Conrado Franco Varotto, Director Ejecutii'/o y Técnico
de la Comision Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE) en el Centro Espacial Teéfilo Tabanera,
en la Provincia de Cordoba.

Profundizar este concepto re-
quiere de especialistas del
mas alto nivel nacional.

Por tal razén, TV
MUNDUS, entrevist6 al Dir-
ector Ejecutivo y Técnico de
La Comision Nacional de
Actividades Espaciales-
CONAE, Dr. Conrado
Franco Varotto quién dirige

este ente del Estado Nacion-
al desde 1994.

(Qué significado tiene la
actividad  espacial para
nuestro pais?

La actividad espacial con-
figura explicitamente una
politica de estado. La
CONAE conjuntamente con
casi todos los ministerios,
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hace un andlisis muy cuida-
doso de cudles son los re-
querimientos que tiene el
pais, y en funcién de ello,
se desarrolla un plan estraté-
gico. Este plan se propone
al Poder Ejecutivo y éste lo
aprueba. Cada tres afos
este plan se revisa para ade
cuarlo a los cambios gene
rados en el mundo”.

(CONAE tiene alguna simil-
itud con otros organismos in-
ternacionales?

La CONAE es el ente civil
creado en 1991 por el Es-
tado Nacional para el
manejo de la actividad espa-
cial del pais. Tiene las carac-
teristicas de una agencia
espacial. Su funcionami-
ento es similar al de la
NASA”.

(Que antecedentes registra
el ente en la Argentina?

CONAE, es un ente autar-
quico cuyo antecedente fue
La Comision Nacional de In-

vestigaciones Espaciales; or-
ganismo dependiente del la
Fuerza Aérea Argentina. La
CONAE, originalmente, re-
porté al Presidente de la
Nacion. Actualmente estad
en el ambito del Ministerio
de Relaciones Exteriores. El
actual presidente de su dir-
ectorio es el Ministro de
Relaciones Exteriores,
Comercio Internacional 'y
Culto.

(Cudles son las funciones
que realiza la CONAE?

Por medio de la actividad es-
pacial se censa, recoge, trans-
mite, almacena y procesa
informacion acerca de las
actividades economicas y
productivas, también del me-
dio ambiente y de las carac-
teristicas geofisicas de los
continentes y océanos de
nuestro planeta y en particu-
lar de nuestro territorio
nacional. Los datos gen-
erados por los satélites de ob-
servacion, luego son

transformados en informa-
cion de utilidad para
quienes toman decisiones
en los sectores de la agricul-
tura, la salud y el medio am-
biente. Casi todos los
satélites de observacion de
la Tierra estan por debajo de
los 1000 kilometros.
Cuando los requerimientos
de observacion del territorio
nacional son mas comple-
jos, desarrolla saté lites
que puedan satisfacerlos
con socios de primera linea:
Estados Unidos, Italia, Fran-
cia, Canada, Dinamarca,
Bélgica, Brasil y la Agencia
Espacial  Europea. Con
Italia,  Alemania, Din-
amarca, Canad4d y Brasil
como socios, la Argentina
ha desarrollado tres mi-
siones satélites y actual-
mente estd trabajando en
otras tres. Actualmente estd
en construccion la serie
SAC-D/Acuarios cuyo so-
cio principal es la NASA.
Nuestro pais esta disefiando
con Italia, uno de los siste
mas de observacion de la
Tierra mas avanzados del
mundo formado por cuatro
(4) satélites italianos en
banda X (8GHZ) y dos (2)
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satélites  argentinos  en
banda L (1HGZ) -conce-
bidos como unico sistema
que trabaja en conjunto.
Este emprendimiento, se de-
sarrolla a través del Sistema
ftalo Argentino de Satélites
para la Gestion de Emergen-
cias-SIASGE. Los seis (6)
satélites seran puestos en Or-
bita entre principios del
2007 y el 2010 .

(Que objetivo cumple la ac
tividad espacial en el pais?

El objetivo primario de la
actividad espacial en la Ar-
gentina es observar desde el
espacio ultraterrestre, el te
rritorio nacional, tanto con-
tinental como maritimo.
Nuestro pais necesita para
su desarrollo de la informa-
cion de su territorio ge
nerada desde el espacio.
Toda la actividad que
despliega la CONAE gira
alrededor de ese concepto.
Ademas, para que este con-
cepto funcione impulsando
el desarrollo, es fundamen
tal que la informacion de ori-
gen espacial la utilice la ma
yor cantidad de poblacién
posible. Un ejemplo con-
creto se dio como respuesta

al pedido realizado por el
gobierno nacional de alcan-
zar dos millones de chicos
entre los ocho y dieciséis
afos, con capacidad de utili
zar a su nivel en cada una
de sus ciudades, la informa-
cion de origen espacia: tem-
peratura maritima, grado de
contaminacion de las mares,
de crecimiento de la soja sin
contaminacidén, en sus acti
vidades diarias. Nosotros en
este  momento, acom-
pafiamos a través de prue-
bas piloto en diferentes
provincias, la idea del go
bierno nacional de vincular
la educacion con la produc-
cion.

(De que forma la CONAE 1I-
eva adelante el desarrollo
de la actividad espacial?

Por medio de Plan Espacial
Nacional. Este plan consi
dera que la Argentina es un
pais espacial por cuanto ne-
cesita para su desarrollo de

adecuada vy
oportuna de su territorio
generada desde el espacio.
Actualmente el Plan Espa-
cial transita por su tercer re-

informacion

vision ya aprobada: la
2004-2015. El Plan Espa-
cial Argentino prevé tres
series de satélites: SAC,
SAOCOM vy SARE. En la
seric SAC la energia para
que el instrumento pueda
censar, mirar viene de algiin
otro lado menos del satélite,
puede provenir del sol, de
la luna, de las estrellas, de
radiacion ambiente propia o
natural de la tierra. En este
tipo de satélites los instru-
mentos nacionales son pas-
ivos. Lo que significa que
la energia utilizada para
ver, para medir el para-
metro que a uno le interesa
no la genera el propio satél-
ite. En cambio en la serie
SAOCOM los instrumentos
son activos. La generacion
de la propia energia la hace
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el propio satélite. Esto signi-
fica que el instrumento es
capaz de mirar por que ¢l
genera la energia con la
cual mira. En un radar el
pulso del radar lo genera el
propio radar. La ultima
serie nueva es la denomin-
ada SARE. Esta serie estara
conformada por  satélites
muy especiales que se utili
zan para pruebas tecnolo-
gicas y para misiones muy
especificas.

Debemos tener en cuenta
que la actividad espacial ge
nera informacioén para opti
mizar el desarrollo del pais
a través de que denomi
namos “ciclos de informa-

cion espacial”.

(Que son los Ciclos de In-
formacién Espacial?

Los ciclos de Informacion
Espacial-CIE, es el con-
junto de las etapas que com-
prenden la  generacion,
transmision, procesamiento
y utilizaciéon de la informa-
cion espacial. A lo largo de
este ciclo, las actividades es-
paciales operan como promo-
toras, proveedoras 0
consumidoras tanto de in-
formacion como de los medi-
0s para producirla,
transmitirla, elaborarla y al-
macenarla. En sintesis los
CIE, es el conjunto de in-

formacion que cuando se lo
combina con una adecuada
informacion  de  origen,
permite optimizar determin-
ada teoria socioeconomica
preestablecida. El presente
Plan Espacial estd conform-
ado por seis (6) Ciclos de In-
formacion Espacial.

(Podria mencionar la espe-
cializaciéon de esos Ciclos
de Informacion Espacial?

El Ciclo I reune la informa-
cién espacial para las act-
ividades agropecuarias,
pesqueras y forestales. El
Ciclo II agrupa la informa-
ciéon espacial para clima,
hidrologia y oceanografia.
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Lanzamiento delSatékte argentino de observacion

de la Tierra SAC-C de la
Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

Fue lanzado al espacio el 21 de noviembre de 2000
desde la base de la Fuerza Aerea norteamericana en Yandenberg,
en los Estados Unidos, abordo de un cohete Delta IT

Prensa CONAE: 4331-0074 ink. 277
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Antecedentes
de las actividades

espaciales

Transcurria el afio geofisico
internacional -1957-, la prensa
mundial esperaba con
impaciencia la noticia referida
a la superacion de las
deficiencias del cohete
Vanguard de los Estados
Unidos. La sorpresa se produjo
el 4 de octubre cuando el
satélite de la Union Soviética
denominado Sputnik
comienza a orbitar el planeta
cada 96 horas. Tan solo un
mes después, un ser vivo, la
perra Laika, resistira la
aceleracion del vector portador
y sobrevivira al estado de
microgravedad en el Sputnik
2. Las tres décadas siguientes
demostraron que la
humanidad tomo conciencia
acerca de la importancia y
beneficios que brindaba la
utilizacion de los satélites en el
espacio ultraterrestre
aplicados al uso de la
meteorologia, las
comunicaciones y uso
terrestre. Orbitan en el
espacio cislunar (entre La
Tierra y La Luna) a diferentes
alturas: baja, entre 160 y 2.500

kilébmetros de la superficie
terrestre, mediana: entre 3.000
y 20.000 kilémetros y
geoestacionaria ecuatorial
alrededor de 35.000
kilémetros. Los paises con el
tiempo fueron descubriendo
como la ciencia y la tecnologia
espacial ofrecia la posibilidad
de generar un importante
estimulo al desarrollo
econdmico y social.

El comienzo de la Argentina.

Nuestro pais inicia las
actividades en el campo
espacial a partir de la década
de 1960 creando la Comision
Nacional de Investigaciones
Espaciales (CNIE) en el
ambito de la Fuerza Aérea. La
CNIE, a través de convenios
con organismos nacionales e
internaciones se llevaron
adelante las primeras
experiencias cientificas de
estudios atmosféricos en el
hemisferio a través del
lanzamiento de cohetes y
globos estratosféricos.
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También, la medicidn de
vientos de la dinamica neutra.

Los cambios provocados por
la globalizacion.

En 1991, sustituyendo la
Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales
(CNIE), se crea por Decreto
N°994/91, la Comision
Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE);
organismo civil del Estado
Nacional que a partir de 1996
depende del Ministerio de

Relaciones Exteriores y Culto.

Fue constituido para
promocmnar gestionar y
ejecutar las actividades
relacionadas con el area

espacial en todo el &mbito de
la Republica Argentina.
Contempla la realizacion de
programas de acciones
concertadas mediante la
asociacion estratégica con
otros entes nacionales,
provinciales y municipales al
igual que con el sector
productivo. La CONAE
ordena sus actividades por
medio de un eje comun
denominado “El Plan
Espacial”; este se lleva
adelante a través de cinco
cursos de accion:
infraestructura terrestre,
sistemas satelitales, sistemas
de informacion, acceso al
espacio, desarrollo
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Elhtlc o III conforma la 1n-
formacion espacial para la
gestion de emergencias. El
Ciclo IV retne informacién
espacial para la vigilancia
del medio ambiente y los re-
cursos naturales. El Ciclo V
agrupa informacién espa-
cial para 1-Cartografia, 2-
Planificacion territorial urb-
ana y regional 3-Infraestruc-
tura para el trazado de
caminos y lineas férreas. El
Ciclo VI reune informa-
cion espacial para la gestion
de salud.

(La CONAE contempla la
implementacién de progra-
mas especiales para dar
respuestas a necesidades es-

pecificas de organismos
publicos o instituciones

privadas?

Teniendo en cuenta tanto su
relevancia como las exigen-
cias técnicas y su modo par-
ticular de implementacion,
la CONAE contempla la real-
izacion de “programas de ac-
ciones concertadas” que
corresponden a
asociaciones estratégicas de
CONAE con otros entes
nacionales para encaminar
determinadas  aplicaciones
particulares. Las mismas
son: 1-Programa de ac-
ciones concertadas para la
formacién y funcionami-
ento del Instituto de Altos
Estudios Espaciales Mario
Gulich. 2-Programa de ac-
ciones concertadas con pro-
vincias.  3-Programa  de
acciones concertadas para el
apoyo a la administracion
publica nacional y el orde-

e T anl
namiento fiscal. 4-Programa
de acciones concertadas
como herramienta de polit-
ica exterior y para la con-
formacion de una entidad
espacial regional.

(Cudl es el futuro de la
CONAE?

El problema serio en el es-
pacio es la energia. La act-
ividad espacial en el futuro
podra desarrollarse por
cuestiones de costos y de
tiempos si no se tienen en
cuenta el desarrollo de la en-
ergia nuclear y de la nan-
otecnologia. Es imposible
viajar a otros planetas sin
energia nuclear. En relacion
con los satélites de observa-
cion de la tierra tendremos
unicamente que resignarnos
al uso de la energia solar.
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Montaje del SAC-C en ol dispesitive de lanzaments, en un laboiaterls de o RASA,

an la Bass de |a Fusrza Atrea norteamaricana sn Vandesnbarg, EE. UL,
HNovmmbrs da 2000

Satélite Argentino de Teleobservacion SAC-C desarrollado por
la Comisidn Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
Pransa CONAE: 43310074 Iint. 277




12 - La Columna de Borotti

Satclites argentinos
de observacion

terrestre.

En el marco del Plan Nacional
Espacial, la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE)
concibid y desarroll6 con la
participacion de INVAP SE como
principal contratista. El primer satélite
de tele-observacion argentino
producido en el pais fue el SAC-C;
puesto en orbita el 21 de noviembre de
2000. Es utilizado para monitorear el
medio ambiente, anticipar catastrofes
naturales, estimaciones de cosechas,
estudios de cultivos, monitoreo de la
situacion hidrica de la Cuenca del
Plata, alertas de riesgo hidrologico,
evaluacion de emergencias hidricas y
creacion de cartografia satelital de la
Argentina. La CONAE ha definido dos
familias de misiones satelitales, segun
los instrumentos principales que lleva
a bordo: serie SAC y serie SAOCOM.

Satélites serie SAC.

Los satélites series SAC con
instrumentos centrados en el rango
optico, dedicados a observar el medio
ambiente, el monitoreo de catastrofes
naturales y antropicas, estudios
marinos, costeros y agricolas. Desde el
espacio, el SAC—C obtiene imagenes
de todo el territorio nacional y paises

limitrofes en tiempo real y produce
imagenes del resto del mundo en
modo almacenado. La NASA se
asocio a esta mision aportando los
servicios de lanzamiento y dos
instrumentos para mediciones
cientificas. Las agencias espaciales de
[talia, Francia y Dinamarca
participaron con otros instrumentos
cientificos y en las instalaciones de la
agencia espacial brasilefia se
realizaron pruebas previas al
lanzamiento. En nuestro pais ya
fueron lanzados tres satélites de la
serie SAC, construidos totalmente en
la Argentina: SAC-A, SAC-By
SAC-C.

Satélites seric SAOCOM.

La segunda familia de satélites de
observacion de la Tierra son de la serie
SAOCOM. Actualmente estan en
construccion los satélites: “SAOCOM
1A” y “SAOCOM 1 B”.

Llevan instrumentos en el rango de las
microondas (radar) y su puesta en
oOrbita esta prevista para el 2009. En
este desarrollo argentino participa la
agencia espacial de Bélgica y de Italia.
Los SAOCOM conforman junto con
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los satélites COSMO Skymed de Italia
(radar) el “Sistema Italo Argentino de
Satélites para la Gestion de
Emergencias - (SIASGE)” , formado
por dos satélites argentinos SAOCOM
y cuatro satélites italianos con
instrumentos opticos y radar. Con el
SIASGE se obtendra informacion
sobre emergencias naturales:
incendios, inundaciones, erupciones y
terremotos para ¢l ““ Ciclo de
Informacién Espacial Completo” para
el manejo de desastres naturales y
antropicos previsto en el Plan Especial
Nacional. Se trata de una propuesta
diferenciada del sector puramente
ambiental que constituye una
herramienta de avanzada para el
Sistema Federal de Emergencias de
nuestro pais. Actualmente también se
estan construyendo los satélites de
observacion de la Tierra
SAC-D/Aquarius que dan
continuidad y amplian las prestaciones
del programa satelital nacional. Tienen
fecha de lanzamiento prevista para el
mes de marzo de 2009. En este
proyecto, son socios de la CONAE el

Centro Goddard y el Jet Propulsion
Laboratory (JPL) ambos
pertenecientes a la NASA. Las
agencias espaciales de Francia e Italia
participan con instrumentos
cientificos. Con este proyecto se
medird por primera vez la salinidad
del mar desde el espacio, se detectaran
focos de alta temperatura en la
superficie terrestre y se medira la
humedad del suelo, para dar alertas
tempranas de inundaciones. Estos
desarrollos tecnologicos realizados en
el area espacial permiten que la
Argentina maneje informacion
satelital de produccion propia. En el
desarrollo de la actividad espacial
nacional participan organismos,
universidades y empresas argentinas.
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Actualmente en el seno de
las Naciones Unidas se esta
trabajando en la prepara-
cion de las normas para esta
actividad. Por otro lado, si
se quiere bajar el consumo
energético y al mismo
tiempo bajar las masas, se
debe ir a soluciones ori-
ginales. Para ello est4 la cre-
ciente aplicacion de la
tecnologia MEMS (Micro

Electronic Mechanical Sys-
tems) o “ sistemas micro
electro mecanicos” y el de-
sarrollo de la nanotecnolo-
gia, que es un paso mas.
Argentina se encuentra en
Optimas condiciones para en-
carar los temas de energia
nuclear y el espacio. Desde
la CONAE nosotros estimu-
lamos que se impulse a esta
actividad a través de

: ) X Foto: Fablo de la Villa
Dr. Conrado Franco Varotto, Director Ejecutivo y Técnico de la Comisién Nacional de

Actividades Espaciales (CONAE) en el Centro Espacial Teofilo Tabanera,
en la Provincia de Coérdoba.

nuestra participacion en los
comités de la Naciones Uni-
das.

La Argentina en funcion de
sus asociaciones, el desar-
rollo de la inteligencia hu-
mana y de los actuales
costos estd encarando mi-
siones satelitales que son de
las mas avanzadas del
mundo.






